Problema 9.1

Solutie

Pentru determinarea distantei dintre corpuri la momentul initial folosind faptul ca vectorii
deplasare sunt orientati reciproc perpendicular

2) s2=d? +d2+2dd,cos90° =d? +d2, =  s=.Jd’+d (0.6 p.) 0.8p.
Pentru calcule s= \/3600 m? +6400m? =100m (0.2 p)
Pentru determinarea timpului de miscare a corpurilor pana in originea sistemului de
coordonate folosind definitia vitezei intr-o miscare uniforma
b d, _60m d, 80m 1.2
) t,=—=——=30s (04p.) t,=—2=—— =205 (04p.) 2p.
v, 2m/s v, 4m/s
Pentru concluzia ca t, =min(t;;t,) = 20s (0.4p.)
Pentru observarea ca distanta dintre corp si originea de coordonate este coordonata acestuia la
momentul t,, adica diferenta dintre distanta d, si distanta parcursa in timpul t;
c) X, =d, —d,, =d, —vt, (1) (0.6 p.) 0.8 p.
m
Pentru calcule X,=60m-2—-20s=20m (0.2p.)
S
Pentru expresiile distantelor corpurilor pana la originea de coordonate la un moment arbitrar
de timp t: s, =d —ut (0.4p.) s, =d, —v,t (0.4p.)
Pentru expresia distantei dintre corpuri la momentul arbitrar de timp t:
S=4/S/+5; —\/ ,—ut) +(d —vz) (1) (04p)
d) Pentru observarea cd distanta S se exprima prin functia de gradul II: 2.8p
f(t)=d} +d; —2(dp, +d,v,)t +(v12 +v§)t2 = f(t)=c+bt+at® (0.6p.)
Pentru intelegerea faptului ca distanta dintre corpuri va fi minima cand argumentul functiei f(t)
va fi minim, iar valoarea minima a argumentului coincide cu coordonata varfului parabolei
-b_dyv +dv _60m-2m/s+80m-4m/s
=t . =—4-—22 (0.6 = =t =22s (04p.
E T2a vl tv Lop 4 (4+16)m?*/s? (04p)
Pentru calculul distantei minime cu ajutorul relatiei (1) la momentul de timp t;:
D | s=(d vt ) +(d, vt ¢ =(60-2-22)7 m’ +(80-4-22) m’ =8Em=~179m  (0.4p) | ®4P
Pentru expresiile coordonatelor corpurilor la momentul t, cand ele se indeparteaza unul de altul
(vezi figura alaturata): X, =d, —ut, (04p) Y, =d, —u,t, (04p)
Pentru expresia distantei dintre corpuri la momentul de timp t,;  s= szz +y; (04p.)
Pentru expresia vitezei absolute exprimata prin cele relativa si de transport
(egala cu zero): U, =0, +1, = U, =0, (04p)
Pentru proiectarea vitezei relative pe directia care uneste pozitiile
corpurilor lamomentul t,: v, =v,cosa+v, cos S 2) (04p.)
Pentru obtinerea expresiilor cosinusurilor unghiurilor a si p:
f) 4.0 p.

cosa = % (04p) cosf = =Y (0.4 p.)
S S

. . o . —X,0, —
Pentru obtinerea din (2) a expresiei vitezei relative v, = e L b L) (0.4p.)

rs

Pentru calcule: x, =60m—2?-805=—100m (0.2p.)

y,=80m-4-0-80s=-240m  (0.2p) - J(-100)° +(-240)° =260m (0.2 p.)

100- 2+240 4 m 58 m

100-2+240-4 m _S8m _, M (0.2 p.)
U T T 60 s 13 s s

Total max

10.0 p.




